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1. Podstawa obliczen

Obliczenia wykonano w zwigzku z planowym uruchomieniem pracowni rtg w bu-
dynku Tczewskiego Centrum Zdrow1a w Tczewie przy ul. 30-go Stycznia 58. W ga-
binecie o powierzchni 29,8 m” i wysokosci 3,0 m zalnstalowany bedzie aparat rtg
ogolnodlagnostyczny do zdje¢ (st6t i statyw). W skiad pracowni rtg wchodza nastqpu—
jace pomleszczema gabinet Ttg, sterownia, ciemnia, dwie kabiny dla paCJentow opi-
sownia, pom. socjalne oraz korytarz wewnetrzny. Wentylacja gabinetu i pomieszcze-
nia ciemni mechaniczna zgodna z projektem budowlanym.

Za podstawe opracowania wzigto:
- Plan pracowni wraz z umiejscowieniem aparatu.
- Informacje podane przez uzytkownika dotyczace planowanych badan.

- Polska norme PN-86/J-80001 , Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowa-
niem X i gamma. Obliczanie oslon statych”.

- Niemiecka normg DIN 6812.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005 r. W sprawie warunkéw
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej (D.U.2005.194.1625).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. W sprawie szczego-
lowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz.U.2006.180.1325).

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek gra-
nicznych promieniowania jonizujacego (D.U.2005.20.168).

2. Zatlozenia dotyczace obliczen:

Przyjete limity dawek:

o 0,5 mSv rocznie dla wszystkich oslon.
- Ekspozycje beda wykonywane ze sterowni
- Ekspozycje wykonuja technicy.

- Proces obrébki chemicznej blon rtg odbywa sie w wydzielonym pomieszczeniu
(ciemnia: rys 1.).

- W pracowni znajduje si¢ $wiatloszczelne pomieszczenie umozliwiajace naswietle-
nie sensytometrem blon testowych (ciemnia: rys.1)

- Ocena i opis wynikéw badan odbywa si¢ w wydzielonym pomieszczeniu spelnia-
jacego warunki rozporzadzenia D.U.2005.20.168 §18 i D.U.2005.194.1625 zal. nr
8.
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3.

Przyjete parametry aparatu i wspoétczynniki:

Ilo$¢ ekspozycji w ciagu tygodnia:
o w kierunku do podtogi : 100,
o w kierunku na stojak bucky: 100.
Produkt mAs przy 80 kV: 60 mAs
Przy przejsciu od napiecia 80 kV do 125 kV , przy zachowaniu jednakowych wa-
runk6éw zaczernienia filmu nalezy zmniejszy¢ iloczyn czasu inate¢zenia pradu 7,5
razy. W takim wypadku warto$é ekspozycji wzorcowej dla maksymalnego napie-
cia wyniesie 8 mAs.
Napiecie 125 kV.
Czas pojedynczej ekspozycji: 0,5 s
Filtracja zewnetrzna promieniowania: > 2,5 mm Al
Moc dawki promieniowania przy napigciu 125 kV, natezeniu pradu 1 mA w odle-
glosci 1 m, filtracji zewnetrznej 2,5 mm Al. (patrz PN-86/3-80001 tablica 2) wyno-
R 2
si: D=10 M
mA -min
Powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego s = 0,1 m’
Odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy min. f=100 cm .
Wspétczynnik ostabienia w tkance przy grubosci tkanki 15 cm i napigciu 125 kV
wynosi y = 0,1 na podstawie PN-86/J-80001 tablica 1. Wynikajaca z powyzszych
2
zalozen wielkos¢ liczbowa {—; =100.
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4. Dawki graniczne

Tabela 1
Dawka graniczna Dawka graniczna
roczna tygodniowa
[mSv] [1Gy]
Zawodowo narazeni
(kategoria A) 20 0
Zawodowo narazeni
(kategoria B) 6 e
W pomieszczeniach pracowni rtg (innych niz 3 50
gabinety rtg)
W pomieszczeniach poza pracownia rtg (inne
. o 0,5 8,5
pomieszczenia niz mieszkalne)
W pomieszczeniach poza pracownia rtg (w 0.1 1.7
budynkach mieszkalnych) ? ’
5. Opis oston

Ostona A: poza nig znajduje si¢ sterownia i pomieszczenie socjalne. Wykonana z ce-
gly pelnej; grubosé 12 cm. W ostonie znajduja si¢ drzwi oraz okienko kontrolne.

Ostona B: poza nig znajduje si¢ korytarz-poczekalnia oraz kabiny dla pacjentow. Wy-
konana z cegly pelnej; grubos¢ 12 cm. W ostonie znajdujg si¢ drzwi.

Ostona C: poza nig znajduje si¢ korytarz-poczekalnia oraz WC. Wykonana z cegly

pelnej; grubos¢ 12 cm.

Ostona D: poza nia znajduje si¢ teren zewnetrzny. Wykonana z cegly pelnej; grubosé

36 cm.

Ostona S (strop gorny): poza nig znajduje si¢ biuro. Wykonana z zelbetonu o grubosci

22 cm.

Pod gabinetem nie ma pomieszczen.
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6. Obliczenia

Do obliczen wykorzystano wzory podane w PN-86/J-80001
Na podstawie przyktadu 3 PN-86/J-80001 wprowadzono dawki czgstkowe stanowigce czgs¢
dawki granicznej (przyjetego limitu uzytkowego dawki).

Nie wykonano obliczen zredukowanej mocy dawki C, dla aparatu ogélnodiagno-
stycznego z uwagi na jej zaleznos¢ z wielkoscig zredukowanej mocy dawki C; ¢

2 2
C,=C f— Dla wszystkich rozpatrywanych oston z uwagi na wyrazenie —SI—; ~100 warto-
5y )

$ci -C, przyjmuja wielkosei powyzej 800 co daje podstawe do zrezygnowania z liczenia wy-
maganego rownowaznika Pb (dla promieniowania rozproszonego przez $ciany grubo$¢ oston
< 0,1 mm Pb dla kazdego przypadku przy takiej samej dawce czastkowej jak przy promie-
niowaniu rozproszonym przez tkanke). Nie mniej dawke czastkowa dla promieniowania roz-
proszonego przez tkankg zmniejszono o potowe.
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Oslona A (sterownia)

710

Promieniowanie| Wsp. [Catkowity| Odle- | Dawka | Zred. [Wymagany
r(;?e);o:iz?ne T | produkt | glos¢ |czastkowal moc | réwn. Pb
0 -
I[:acjenta mAS . (?d [uGy] |dawki| [mm]
zrodta Cl1
[m]
1 1 600 2,6 4,25 65 0,5
Oslona B (korytarz-poczekalnia i kabiny dla pacjentéw)
Promieniowanie| Wsp. |Catkowity| Odle- | Dawka | Zred. [Wymagany
r‘;;g;"éza‘;ge T | produkt | glto$¢ |czastkowal moc | réwn. Pb
gacjenta mAS ) (,)d [nGy] |dawki| [mm]
zrédia C1
[m]
0,05 | 1600 22 4,25 920 0,1
Oslona C (korytarz-poczekalnia i WC)
Promieniowanie| Wsp. | Wsp. | Wsp. |Catkowity) Moc |Odleglos¢| Dawka |Krotnos¢ \Wymagany
pierwotne U T y produkt | dawki |Od Zrodlaczastkowalostabienial r6wn. Pb
mAs | prom. [m] [uGy] k [mm]
[mGy-m2
.mA™
.min’]
0,5 [ 0,05 0,1 1600 | 10000 2,8 6 14 0,3
Promieniowanie]| Wsp. (Catkowity| Odle- | Dawka | Zred. [Wymagany
;‘;zg;"s;‘;ge T | produkt | glosé |czastkowa] moc | réwn. Pb
pacjenta mAs . (,)d [nGy] |dawki| [mm]
Zrodia Cl
[m]
0,051 1600 2,8 1,25 440 0,2
Oslona D (teren zewne¢trzny)
Promieniowanie| Wsp. |[Catkowity| Odle- | Dawka | Zred. [Wymagany
;‘;22;‘):;‘;23 T | produkt | glo§¢ |czastkowa moc | réwn. Pb
pacjenta mAS . (’)d [nGy] |dawki| [mm]
zrédia C1
[m]
0,05 | 1600 3,3 4,25 | 2000 <0,1




Oslona S (biuro)

Promieniowanie
rozZproszone
przez ciato
pacjenta

Promieniowanie uboczne

Krotnos$¢ ostabienia ostony k:

Wsp. |Catkowity| Odle- | Dawka | Zred. [Wymagany
T | produkt | glos¢ |czastkowa] moc | réwn. Pb
mAs od [uGy] |dawki| [mm]
zrodta Cl1
[m]

1 1 600 2,0 4,25 38 0,6
Najmniejsza odlegto$é od miejsca oslanianego: 2,0m
Rownowaznik Pb ostony (najmniejszy): 0,5 mm Pb

40

Maksymalna moc promieniowania ubocznego: 1,0 mGy/h

Moc promieniowania ubocznego w odlegtosci 2,0 m poza ostona: <20 nGy/h

Zgodnie z 2.5.4.1 normy PN-86/J-80001 przy warto$ci mocy mniejszej niz 20 pGy/h nie na-
lezy uwzglednia¢ wptywu promieniowania ubocznego.
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7. Poréwnanie istniejacych rownowaznikéw Pb oston |

Z wymaganymi
Tabela 2
Ostona Materiat z ktérego {Istmiejacy row- | Wymagany Wymagana
wykonana jest nowaznik Pb  |réwnowaznik | grubos$¢ dodat-
oslona Pb kowej ostony
{minimum)

A Cegla 1,0 0,5 -

B Cegla 1,0 0,1 -

C Cegla 1,0 0,3 -

D Cegla >1,0 <0,1 =

S Beton >1,0 0,6 -
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9.

Whnioski koncowe

e Drzwi z gabinetu do sterowni nalezy zabezpieczy¢ dodatkowej ostona o row-
nowazniku Pb nie mniejszym niz 0,5 mm (zalecana blacha olowiana o grubosci
0,5 mm).

e Szyba w okienku kontrolnym musi by¢ wykonana ze szkla otlowiowego o réw-
nowazniku Pb nie mniejszym niz 0,5 mm.

e Drzwi z kabin do gabinetu nalezy zabezpieczy¢ dodatkowa ostong o réwno-
wazniku Pb nie mniejszym niz 0,1 mm (zalecana blacha otowiana o grubosci
0,5 mm).

o Sciany i stropy graniczace z pracownia nie wymagaja dodatkowych oston.

e Pomieszczenie opisu i oceny wynikéw badan musi mie¢ mozliwo$¢ zaciem-
nienia okna.

Spis zatacznikow

Rys. 1. Obliczenia grubosci oston statych przed promieniowaniem X. Rozktad po-
mieszczen.

Rys. 2. Obliczenia grubosci oston stalych przed promieniowaniem X. Odleglosci zro-
del promieniowania.

Rys. 3. Obliczenia grubosci oston statych przed promieniowaniem X. Kierunki wiazki
uzytecznej.
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